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 یازدهم 1الات کنکور: فصل ؤس
کند. پتانسیل  تغییر می   mJ5رود و انرژی پتانسیل الکتریکی آن می  Bولت به نقطۀ  120به پتانسیل الکتریکی    Aاز نقطۀ    در شکل زیر، بار الکتریکی  -1

 چند ولت است؟ Bالکتریکی نقطۀ

1 )20 
2 )110 
3 )130 
4 )220 

 ( 98)کنکور داخل  (  1101ـ    ی آسان ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  
 ـ حرکت بارهای الکتریکی در میدان الکتریکی: 1
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 ـ رابطۀ بین اختلاف پتانسیل و تغییرات انرژی پتانسیل: 2

U
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
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 بار منفی، خلاف جهت میدان حرکت کرده است؛ بنابراین:  
U U mJ   = −0 5  

 بنابراین:  
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Fصورتبه   SIدر    q2قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر  cm20های یک مربع به ضلع  چهار ذرۀ باردار مطابق شکل زیر در رأس   -2 i= باشد   9−

q C= − 50 ،q3  چند میکروکولن است؟N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10  

1)  −8 2 
2)  −4  
3)  4 

4)  8 2 
 

 ( 98)کنکور داخل  (  1101ـ    ی / محاسبات   ی دشوار ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 قانون کولن 
q q

F k
r

=
1 2
2

 
 با هم برابر است:    q2با هم برابر است؛ بنابراین نیروی وارد شده از طرف این دو بار به   q2ها از بار  اند و فاصلۀ آناندازه هم q4و  q1دو بار 

 

F F / N

F F F F i / i F / j

F / i / j F / / / N

q
/ q C

( )

 
= = =

= + +  − = − + +

 = − −  = + =

 
 =  = 

12 42 2

12 32 42 32

2 2
32 32

3
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q C= 1 4 q C= − 2 5

q3 q C= − 4 4
i

j

y

x

 حرکت در جهت میدان 

 حرکت خلاف جهت میدان 

 حرکت در جهت میدان 

 حرکت خلاف جهت میدان 

 بار مثبت 

 بار منفی 
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 ناهمنامند.    q2و  q3کند. بنابراین را جذب می q2، بار q3یابیم که بار درمی  F32های نیروی از طرفی، با توجه به مؤلفه 
 

q q q C    = 2 3 30 0 8 2  

 
  برابرOاند. میدان الکتریکی برایند حاصل از سه بار در نقطۀثابت شدهای مطابق شکل زیر  سه بار نقطه  -3

N

C
تواند  چند نانوکولن می  q2است. بار    100

Nmباشد؟ 
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1)  +4 2)  +2 
3)  −2 4)  −4 

 ( 98)کنکور داخل  (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 ای:  اندازه میدان الکتریکی در اطراف بار الکتریکی نقطه 

A

q
E k

r
=

2
 

 کنیم: را محاسبه میOدر نقطۀ  q3و  q1ابتدا میدان دو بار 

N
E

C( / )

N
E

C( / )
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−
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9
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9
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 بنابراین: 

N
E E

C
− =3 1 1000  )به سمت چپ(  

Nبرابر    Oبار در نقطۀ    3چون برآیند میدان  

C
 گیریم: است، ولی جهت آن نامشخص، پس دو حالت را در نظر می   100

q
E q nC
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q
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
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
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
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
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2 22

2
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برسد، انرژی ذخیره شده در آن چند برابر    V15به   V20خازن از خازنی به یک باتری که ولتاژ آن قابل تنظیم است، متصل است. اگر ولتاژ دو سر    -4

 شود؟ می

1  )
3
4

 2)  
2
3

 3)  
9

16
 4)  

3
16

 

 ( 98)کنکور داخل  (  1101ـ    ی محاسبات آسان ـ  )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

   
 کند. ـ با تغییر ولتاژ دو سر خازن و یا بار الکتریکی ذخیره شده در آن، ظرفیت خازن تغییری نمی 1

q                ـ انرژی خازن:  2
U CV qV

C
= = =

2
21 1

2 2 2
 

 کند، بنابراین: با تغییر ولتاژ، ظرفیت خازن تغییری نمی

CU
U CV

U
=  =2 2

1

1
2 C

2

1

V
( ) ( )

V
 = =2 22

1

15 9
20 16
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 q2و بزرگی نیروی الکتریکی که F1،کندوارد می  q2بر    q1قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی که بار   هیالزاوس یک مثلث قائمأباردار در سه ر  ۀرذسه    -5

F  کهاست. درصورتی F2کند،  وارد می q3به  F=1  است؟F1کند، چند برابروارد می q3به  q1باشد، بزرگی نیرویی که    2

1  )
3
4

 

2)  1 

3)  
4
3

 

4)  
3
2

 

 ( 98)کنکور خارج  (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 قانون کولن 

  

k | q | .| q |
F

r
= 1 2

2
 

 

 کند، بنابراین داریم:وارد می  q3به  q2اندازۀ نیرویی است کهکند، هموارد می  q2به  q1طبق فرض سؤال، نیرویی که 
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N.mکدام است؟، SIدر  A ۀدر نقط خالصدر شکل زیر، میدان الکتریکی    -6
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )E i j=  − 3 39 10 8 10 

2)  E i j= −  + 3 39 10 8 10  

3  )E / i j=  − 5 54 5 10 4 10 

4  )E / i j= −  + 5 54 5 10 4 10 
 

 ( 98)کنکور خارج  (  1101ـ    ی آسان ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 :  qاز بار  rمیدان در فاصلۀ  

   

k | q |
E

r
=

2
 

 کنیم: را مشخص می  Aها در نقطۀابتدا جهت میدان 

 

 

 ( 3و    1  های هستند )رد گزینه  xدر جهت منفی محور   E2و  yدر جهت مثبت محور   E1در نتیجه 
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A
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q  باردار   ۀ ر ذ سه    -7 C= 1 12  ،q C= 2 xصفحۀ در    q3و    3 y−   ترتیب در مختصات به(x cm,y cm)= =1 14 3 ،(x cm,y cm)= − =2 28 و  12

(x ,y )3  چند میکروکولن است؟   q3،  ره صفر باشد ذ نیروهای الکتریکی وارد بر هر    ند ی ا قرار دارند. اگر بر   3

1)  
16
3

 2  )
4
3

 3)  −
4
3

 4)  −
16
3

 

 ( 98)کنکور خارج  (  1101ـ    ی / محاسبات   ی دشوار ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 ـ فاصلۀ دو نقطه در مختصات دکارتی: 1 

r (y y ) (x x )= − + −2 2
2 1 2 1 

 ـ تعادل بار سوم: 2 
 تر است: تر به بار کوچک ای، نقطۀ تعادل بار سوم بر روی خط واصل دو بار و نزدیک برای دو بار الکتریکی نقطه 

   اگر دو بار، همنام باشند. است. نقطۀ تعادل در فاصلۀ بین دو بار 
   اگر دو بار، ناهمنام باشند. نقطۀ تعادل، خارج از فاصلۀ بین دو بار است. 

 

  
 q3محل قرارگیری بار 

r                                     آوریم:دست میرا به q2و  q1ابتدا فاصلۀ دو بار  ( ) ( ) cm= − − + − =2 2
12 8 4 12 3 15 

 به شکل زیر خواهد بود:    q3در نتیجه محل قرارگیری بار  

 

k
F F= 13 23

| q | .| q |1 3 k

r
=

2
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23
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 q3تعیین اندازۀ بار 

 نیز صفر است. بنابراین:   q1برآیند نیروهای وارد بر 

k
F F= 21 31

| q | .| q |2 1 k

r
=

2
21

| q | .| q |3 1 | q | | q | | q |
| q | C

r r r
 =  =  = 2 3 3

32 2 2 2 2
31 21 31

3 4
315 10

 

  
 q3تعیین علامت بار  

 اند:  نام ناهم  q3و   q2قرار دارد، پس    q3و    q2، خارج دو بار  q1چون  

q q q C    = − 2 3 3
4

0 0
3

 

 
cmآن   یها، مساحت هر یک از صفحهmm5بین صفحات خازنی   ۀفاصل  -8

کاهش mm4بین صفحات خازن   ۀصفحات آن هوا است. اگر فاصلو بین    240

C ؟ابدییند پیکوفاراد افزایش مچیابد. ظرفیت خازن 
( )

N.m

− = 
2

12
0 2

9 10 

1  )/7 2 2)  24 3)  /28 8 4)  36 
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 ( 98)کنکور خارج  (  1101_    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
 ـ ظرفیت خازن: 1

A
C k

d
= 0 

 تر از یک است. ها، بزرگالکتریک الکتریک برای خلأ و تقریباً برای هوا برابر یک و برای سایر دی ـ ثابت دی 2

A A
C C C k k k A( )

d d d d

C ( )

C / F / pF

− −

− −

−

 = − =  −  =  −

  =      −
 

  =  =

2 1 0 0 0
2 1 2 1

12 4
3 3

12

1 1

1 1
1 9 10 40 10

1 10 5 10

28 8 10 28 8

 

 
Nمتری آن،  سانتی  30ای در  اگر اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از یک بار الکتریکی نقطه   -9

/
C

 41 6 متری سانتی   10کمتر از اندازۀ میدان الکتریکی در    10

 آن باشد، اندازۀ میدان الکتریکی در فاصلۀ یک متری آن ذرۀ باردار چند نیوتون بر کولن است؟  

1 )90 2 )120 3 )180 4 )240 

 ( 99)کنکور داخل  (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 میدان الکتریکی: 
  : qالکتریکی از بار  rمیدان در فاصلۀ   ۀانداز

A

q
E k

r
=

2
 

 سؤال به ما اختلاف اندازۀ میدان در دو نقطه را داده: 

q q
E E / k k /

r r

q q
k k / k q

( / ) ( / )

− =   − = 

 − =   =

4 4
2 1 2 2

2 1

4
2 2

1 6 10 1 6 10

1 6 10 180
0 1 0 3

 

 متری برابر است با:    1پس اندازه میدان در فاصلۀ  

q N
E k

Cr
= = =

2 2
180

180
1

 

 
Nدر شکل زیر، در میدان الکتریکی یکنواخت   -10

E
C

= qای ، بار نقطه510 C= − 5    از طریق مسیر نشان داده شده از نقطۀA    به نقطۀB    منتقل شده

 کند؟  تغییر میاست. در این انتقال، انرژی پتانسیل الکتریکی این ذرۀ باردار چند ژول 

1 )15/0 + 
2 )15/0 - 
3 )10/0 + 
4 )10/0 - 
 
 

 ( 99)کنکور داخل  (  1101ـ    ی آسان ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 تغییرات انرژی پتانسیل در میدان الکتریکی، به جابجایی در راستای خطوط میدان بستگی دارد:   

EU W E q dcos = − = −  
 

 :  .زاویۀ بین نیروی الکتریکی وارد بر بار و جابجایی است 
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=0بار مثبت :   
 = 180 بار منفی :   

   متر است:سانتی 30رود، جابجایی در راستای خطوط میدان  می Bبه Aاز qزمانی که ذره

U E q d cos / cos / J− = −  = −      =5 610 5 10 0 3 180 0 15  

 
−Cاست. اگر V1و اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحۀ آن   F12ظرفیت خازنی    -11 6  بار الکتریکی را از صفحۀ منفی آن به صفحۀ مثبت انتقال

/دهیم، انرژی ذخیره شده در آن   J28  چند ولت است؟  V1یابد.  کاهش می 5

1 )5 2 )10 3 )15 4 )20 

 ( 99)کنکور داخل    ( 1101ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 خازن:  
 انرژی خازن  ـ1

q
U CV qV

C
= = =

2
21 1

2 2 2
 

 ظرفیت خازن  ـ2

Q
C

V
= 

  

q     یابد. بنابراین: با برداشتن بار منفی از روی صفحۀ منفی خازن و انتقال آن به صفحۀ مثبت، بار خازن کاهش می  q= −2 1 6 

  
q q

U U / /
C C

(q ) q
/ q C

= −  = −

−
 = −  = 

 

2 2
2 1

2 1

2 2
1 1

1

28 5 28 5
2 2

6
28 5 60

2 12 2 12

 

  
q

V V
C

= = =1
1

60
5

12
 

 
متر چند سانتی  r1میکروکولن و    چند  q  ۀ انداز  .صورت شکل زیر استبرحسب فاصله از آن به  q  اینمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه  -12

N.m است؟
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )50 ،10 
2 )50 ،20 
3 )25 ،10 
4 )25 ،20 

 ( 99)کنکور خارج  (  1101ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ نمودار )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 برابر است با: qای از یک بار نقطه  rمیدان الکتریکی در فاصلۀ  
q

E k
r

=
2

 

 با توجه به نمودار داده شده داریم:  

                                                                            
q E r r

E k ( ) ( ) r cm
E rr /


=  =  = → =



7
2 22 1 1

12 7
1 2

18 10
20

51 125 10
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 و بار الکتریکی برابر است با:  

k | q | | q |
E | q | C C

r ( )

−

−

 
=   =  =  = 



9
7 6

2 2 2
9 10

18 10 50 10 50
5 10

 

 
qباردار   ۀمطابق شکل زیر، دو ذر  -13 q= −1 qو  2 q=2 ۀ  یند( ناشی از دو ذره در نقطاخالص )بر  از هم قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی  r3  ۀدر فاصل  6

O برابرE1  درصد از بار  50است. اگرq2 بهq1  ۀ یند( در نقطابر)منتقل شود، بزرگی میدان الکتریکی خالصO  برابرE2 شودمی،
E

E
2

1
 کدام است؟  

1  )
1

14
 2  )

1
6

 

3  )
1
4

 4  )
1
2

 

 ( 99)کنکور خارج  (  1101ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 :qاز بار الکتریکی    rمیدان الکتریکی در فاصلۀ  
k | q |

E
r

=
2

  

 جهت است:  هم  Oاین سؤال دو حالت دارد؛ در حالت اول میدان هر دو بار در نقطۀ  

k qk | q |
E

r r k | q |
E E E

k qk | q | r
E

( r) r

−
= = 


→ = + =


= =




1 2 2

1 2 2

2 2 2

22

7

36 2

2 2

®¨
 

 شود:  منتقل می  q1به  q2بار  %50در حالت دوم، 

q q ( q) q

q q ( q) q


 = − + =


  = − =


1

2

1
2 6

2

1
6 6 3

2

 

 خلاف جهت هم هستند:    Oها در نقطۀ و میدان 

k q
E

k qr
E E E

k q k q r
E

( r) r


 = 


   = − =

 = =



1 2

1 2 2

2 2 2

3 3 4

2 4

®¨
 

                                       و در نهایت:                                                                                                                   

k q

E r

k qE

r


= =

2

2

14
7 14

2

®¨

®¨

 

 
1/  خازن را  ۀ اختلاف پتانسیل بین دو صفح  -14 افزایش   J200شود و انرژی آن نیز  بر بار ذخیره شده در آن اضافه میC20کنیم در نتیجه برابر می  5

 یابد. ظرفیت خازن چند میکروفاراد است؟ می

1 )5 2 )10 3 )15 4 )20 

 ( 99)کنکور خارج  (  1101ـ    ی محاسبات متوسط ـ  )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 رابطه انرژی خازن برابر است با:  کند.ظرفیت خازن وابسته به ساختمان آن است و با تغییر ولتاژ یا بار الکتریکی تغییر نمی 

C

U CV
U V Q

( ) ( )
U V QQ

U
C

=


= 


⎯⎯⎯⎯→ = =


= 

2

2 22 2 2
2 1 1 1

1
2

2

 
 ثابت 
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 توانیم بنویسیم:با توجه به ثابت ماندن ظرفیت خازن، می
U V U / V

U CV ( ) ( ) U J
U V U V

+
= → = → = → = 2 2 22 2 1 1

1
1 1 1 1

200 1 51
160

2
 

 و همچنین:
Q V Q / V

Q CV Q C
Q V Q V

+
= → = → = → = 2 2 1 1

1
1 1 1 1

20 1 5
40 

 آوریم:  در نتیجه ظرفیت خازن را با مقادیر اولیه به دست می

Q
U C F

C C
= → = → = 

2 2
1

1
40

160 5
2 2

 

 
qای دو بار الکتریکی نقطه   -15 C= 1 qو   20 C= − 2 qاند. بار الکتریکی سانتی متری از هم ثابت نگه داشته شده   30  ۀ در فاصل   5 C= 3 ای  را در این محیط در نقطه   15

N.mچند نیوتون است؟ )   q2دهیم که نیروی الکتریکی خالص وارد بر آن صفر باشد. در این حالت، نیروی الکتریکی وارد بر بار  قرار می 
k

C
= 

2
9

2
9 10 ) 

1  )/1 5 2  )/2 5 3)  3 4)  5 

 ( 1400)کنکور داخل   (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
 ـ نیروی الکتریکی 1

های کنند که این نیرو بین بارها از نوع کنش و واکنش است یعنی با اندازه از یکدیگر قرار دارند، بر هم نیروی الکتریکی وارد می  rکه در فاصلۀ    q2و  q1ای دو بار نقطه 
 های مخالف هم. یکسان و جهت 

N.m
k

C
= 

2
9

2
9 ثابت کولن 10

k q q
F (N)

r
→=

1 2
2

 

تر است و برای دو بار ناهمنام این  تر به بار کوچک ای همنام، نقطۀ تعادل بار سوم روی خط واصل دو بار، در ناحیۀ بین دو بار و نزدیک ـ تعادل بار سوم: برای دو بار نقطه 2
 تر است. تر به بار کوچک نقطه روی خط واصل دو بار، خارج از ناحیۀ بین دو بار و نزدیک 

  

 تر قرار دهیم:کوچک را روی خط واصل دو بار، خارج از ناحیۀ بین دو بار و نزدیک بار    q3نام هستند، پس باید بار ناهم  q3و  q1چون 

q3 :  شرط تعادل 
k

F F= 13 23
q . q1 3 k

r
=

2
13

q . q2 3

r (x ) x
 =

+2 2 2
23

20 5

30
      

x x
( ) x cm
x x

 = = ⎯⎯⎯→ =  =
+ +

2 5 1 1
30

30 20 4 30 2
nm]

           

  

  q2 F :  برآیند نیروهای وارد بر  F / N
   

− = − =12 32 2 2
90 20 5 90 15 5

2 5
30 30

 

 

برابر صفر است.   Aۀ در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقط  -16
q

q
3

1
 چقدر است؟ 

1  )2  

2  )2 2 
3  )4  

4  )4 2 
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 ( 1400)کنکور داخل   (  1101ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

qباید   q=1  صفر باشد.   Aاندازه و خلاف جهت باشد تا میدان کل در ، همAدر نقطۀ    q3با میدان ناشی از   Aدر نقطۀ    q2و  q1باشد و نیز میدان برآیند    2

 Aدر محل    q2و  q1اندازۀ میدان برآیند   =  Aدر محل    q3اندازۀ میدان 

k q k q q
q q

qr r
=  =  =

1 3 3
1 32 2

1

2
2 2 2 2

2 4
 

 

 

 

 

 
مثبت منتقل کنیم، انرژی    ۀ منفی جدا کرده و به صفح  ۀبار الکتریکی را از صفح  mC3است. اگر   qمیکروفاراد و بار الکتریکی آن    5ظرفیت خازنی    -17

/ ۀذخیره شده در خازن به انداز J4  چند میلی کولن است؟ qیابد.افزایش می 5

1  )3 2)  6 3)  9 4)  12 

 ( 1400)کنکور داخل   (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 خازن  
کند به طوری که نسبت  تغییر می  qرا تغییر دهیم به همان نسبت بار الکتریکی ذخیره شده در صفحـات آن یعنی  Vاگر اختلاف پتانسیل دو صفحه یک خازن یعنی 

q

V
q                گویند:  همواره مقدار ثابـتی است که به آن ظرفیت خازن می  

C
V

= 

 آید:  است، از رابطۀ زیر بدست می  Vو اختلاف پتانسیل بین صفحات آن   qکه بار روی صفحات آن   Cانرژی پتانسیل الکتریکی ذخیره شده در یک خازن به ظرفیت 

q
U Vq CV

C
= = =

2
21 1 1

2 2 2
 

qبهqاز صفحۀ منفی و انتقال آن به صفحۀ مثبت، بار خازن از   mC3با جدا کردن بار   mC+3  رسد. انرژی خازن در دو حالت به صورت زیر محاسبه  می

 شود. می

q q q
U

C

(q ) (q ) (q )
U

C

= =  =

+ + +
= =  =

2 2 2

1

2 2 2

2

1 1
2 2 5 10

1 3 1 3 3
2 2 5 10

 

/مطابق اطلاعات سوال، انرژی نهایی J4  بیشتر از انرژی اولیه است، بنابراین داریم:  5

(q ) q
U U / /

(q ) q

(q q ) q

q q mC

+
− =  − =

 + − =

 + + − =

 + =  =

2 2

2 1

2 2

2 2

3
4 5 4 5

10 10

3 45

6 9 45

6 9 45 6

 

. بنابراین،  آیدکولن است و ظرفیت خازن برحسب میکروفاراد داده شده است، انرژی به طور مستقیم برحسب ژول بدست میدقت کنید که چون بار برحسب میلی

 وجود ندارد. یکا  نیازی به تبدیل  یکاها سازگارند و  
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نشان    -18 را  مثبت  الکتریکی  بار  دو  زیر،  نقطدهدمیشکل  در  خالص  الکتریکی  میدان  اگر  Nبرابر  A  ۀ. 

C
1000 است؟     q  باشد، 2 نانوکولن  چند 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )2 2 

2)  5 2 
3  )10 
4)  20 

 ( 1400)کنکور خارج   (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

               برابر است با:  qای از بار نقطه  rمیدان الکتریکی در فاصلۀ 
k q

E
r

=
2

 

 توان نوشت:  می  Aبرای محاسبۀ میدان الکتریکی در نقطۀ

N
E

C

q q
E k q

r ( / )

q q
E k q

r ( / )

E E E q

q

q C nC

=

−

= =   =

= =   =

 = + = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

→ = =

1 9 11
1 2 2

1

2 9 11
2 2 2

2

2 2 11
1 2

1000 2
11

8

9 10 10
0 3

4
9 10 10

0 6

10 2

1000 2 10 2

10 10

 

 
qی ا نقطهبار الکتریکی    4  -19 q C= = 1 2 qو  2 q C= = − 3 4 که میدان الکتریکی   م یدهیمقرار    مترسانتی  30رأس مربعی به ضلع    4را طوری در     2

باشد صفر  برابر  مربع  مرکز  در  هر  .خالص  بر  وارد  الکتریکی  نیروی  حالت،  این  است؟   در  نیوتون  چند  الکتریکی  بارهای  از  یک 

N.m
(k / )

C
=  =

2
9

2
9 10 2 1 4» 

1  )/0 18 2)  /0 36 3)  /0 48 4)  /0 76 

 ( 1400)کنکور خارج   (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 قانون کولن 
k q . q

F
r

=
1 2

2
 

kباشد،   cmبرحسب  rو Cدر صورتی که بارها برحسب    است.  90=

دهد. دقت کنید در این شکل میدان خالص در مرکز مربع  شکل مقابل نحوۀ قرارگیری بارها را نشان می

 صفر است. برای محاسبۀ نیروی وارد بر یکی از بارها داریم:  

q q
F F / N

a

q q
F / N

(a ) ( )


= = =  =


= =  =

1 4
1 2 2 2

3 4
3 2 2

2 2
90 90 0 4

30

2 2
90 90 0 2

2 30 2

 

F2و F1 برآیند,F F / N / N= =1 2 1 2 0 4 2 0 56:   

,F F F / / / N = − = − =1 2 3 0 56 0 2 0 36 

    

 کل 

 کل 

 کل 
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r4ۀبه انداز  xروی محور    q3. اگر بارشودمی وارد    F  نیروی الکتریکی خالص  q2قرار دارند و به بار   xباردار روی محور    ۀدر شکل زیر سه ذر  -20
5

 q2به بار    

 ؟ شودمی F چند برابرq2نزدیک شود، نیروی خالص وارد بر بار

1  )25 2)  21 

3  )
13
3

 4)  
25
6

 

 ( 1400)کنکور خارج   (  1101ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 قانون کولن 
F q . q

k q . q
F

Fr
r

 


=  




1 2
1 2
2

2
1

 
است. مطابق    q1برابر    q3  ،5کند، زیرا اندازۀ  وارد می   F15نیرویی به اندازۀ  q2به  q3را وارد کند. بنابراین   F1نیروی    q2به  rدر فاصلۀ   q1کنیم فرض می 

 شکل زیر داریم:  

 

F F F F= + =1 1 15 6 

r4به اندازۀ   q3کنیم  حال فرض می 
5

rنزدیک شود تا به فاصلۀ  q2به    

5
1برسد. چون فاصله  q2از   

5
  25کند  وارد می   q2به  q3برابر شده است، نیرویی که   

 شود، پس با توجه به شکل زیر داریم:  برابر می 
FF

F F F F
F F


 = + =  = =1

1 1 1
1

126
125 126 21

6
 

    

 
Vبه پتانسیل الکتریکی   یا نقطهبارداری را در    ۀدر یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذر  -21 V=1 . اگر ذره فقط تحت تأثیر  میکنیم  از حال سکون رها    30

V به پتانسیل الکتریکی  یا نقطهمیدان الکتریکی به   V=2 میلی ژول افزایش یابد، بار الکتریکی ذره چند میکروکولن    2برسد و انرژی جنبشی آن      80

 است؟

1  )80 2)  40 3)  −40 4)  −80 

 ( 1400)کنکور خارج   (  1101ـ    ی / مفهوم   ی آسان ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 

U                                                    اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه:                                                                                         
v

q


 = 

mJ2زیاد شده است، بنابراین، طبق قانون پایستگی انرژی، انرژی پتانسیل الکتریکی ذرّه  mJ2ذرّه فقط تحت تأثیر میدان الکتریکی است و انرژی جنبشی آن

Uکم شده است، بنابراین  mJ =  توان نوشت:  است و می   2−

U q V q( )

q C C

−

−

 =   −  = −

 = −  = − 

3

5

2 10 80 30

4 10 40
 

 
 یابد؟ها، تقریباً چند درصد کاهش میدرصد افزایش دهیم، نیروی الکتریکی بین آن 20ای را اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی نقطه  -22

1  )40 2  )30 3  )25 4  )15 

 ( 1401)کنکور داخل   (  1101ـ    ی محاسبات آسان ـ  )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
 کنیم: صورت زیر عمل می برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین دو بار در دو حالت به 

q qF r
( )

F q q r

 
= 



21 2

1 2
 

r r

q1 q2 q q= −3 15 x

 کل 

 کل  کل 

 کل 



 

12 

 توان نوشت: برای محاسبۀ درصد تغییرات نیروی الکتریکی می 
F r

F ( )
F rr

F r
( ) ( )

F r / r /

F F F
%

F F

 → =

= = =
+

− −  −
= →  =  −

22 1
2

1 2

2 22 1

1 1 1

2 1

1 1

1

1 25
0 20 1 2 36

25 36 11
100 100 30

36 36

 

 
Nدر میدان الکتریکی یکنواخت   -23

E
C

= qای با بار الکتریکی ، ذره510 C= − 5    مسیرABC   را ازA  تاC   طی کرده است. انرژی پتانسیل الکتریکی

ABر کرده است؟ )ذره در این مسیر، چگونه تغیی BC cm= =50   ،sin / =0 8 ) 

1  )/0  ژول، افزایش   1
2  )/0  ژول، کاهش   1
3  )/0  ژول، افزایش   4
4  )/0  ژول، کاهش   4

 ( 1401)کنکور داخل   (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 میدان و انرژی پتانسیل الکتریکی  
 یابد.یابد و انرژی پتانسیل الکتریکی بار منفی افزایش می ( با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، انرژی پتانسیل الکتریکی بار مثبت کاهش می ۱

Uرا در راستای خطوط میدان الکتریکی انجام دهد، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی آن برابر  dجایی( اگر یک بار الکتریکی جابه ۲ Eqd  خواهد بود.   =
 جایی در راستای میدان اهمیت دارد. دقت کنید که فقط جابه 

 تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی قرینۀ کار نیروی الکتریکی است. 

EU W = − 

 توان نوشت: ، با توجه به شکل مقابل می کار نیروی الکتریکی  ۀبرای محاسب

E

E

E

F E q ( ) / N

d AB (BC)cos

d / cm / m

W Fd cos

W / / cos / J

U W / J

−

−

= =   =

= − 

= −  = =

= 

=    = −

 = − = +

5 6

1

10 5 10 0 5

50 50 0 6 20 0 2

0 5 0 2 180 0 1

0 1

 

 )یعنی افزایش انرژی(   ←+  

 
Eصورت به  SIبردار میدان الکتریکی در رأس قائمۀ مثلث در  زیر،   شکل  در  -24 i / j= −  − 5 52 10 1 8 ترتیب  به  q2و    q1الکتریکی    است. بارهای  10

Nmچند میکروکولن هستند؟ 
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/−4  6−و  8
2  )/4  6−و  8
12−/و  8−(  3 8 
12−/و  8+(  4 8 
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 ( 1401)کنکور داخل   (  1101ـ    ی / محاسبات   ی آسان ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 میدان الکتریکی  
 شود.  ( میدان الکتریکی از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد می ۱
 از آن برابر است با:   rدر فاصلۀ    q( اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از بار  ۲

q
E k

r
=

2
 

qاست. پس    q2شونده به بار در جهت نزدیک  E2و میدان   q1در جهت دورشونده از بار    E1با توجه به بردار میدان الکتریکی در رأس قائم مثلث، میدان   1 0 

qو   2  توانستیم این موضوع را با قرار دادن بار مثبت آزمون در رأس قائم مثلث نیز متوجه شویم. می   است.  0
q q

E k
r /

q C C
−

−

= →  =  

  
= =  = 



5 91 1
1 2 2

1

5 2
6

1 9

2 10 9 10
0 6

2 10 36 10
8 10 8

9 10

 

  .کنیمهم حساب می  ار  q2  برای اطمینان؛ ولی  ودشمعلوم می  4  ۀجا درستی گزینهمین

q q
E k / q / C

r /

q q / C

−= →  =   → = 

 → = − 

2 25 9 6
2 22 2

2

2 2

1 8 10 9 10 12 8 10
0 8

0 12 8

 

 
خواهیم بدون تغییر فاصلۀ صفحات از هم، بین دو صفحه را با عایقی پر کنیم که وقتی خازن با  و بین صفحات آن هوا است. می   F5ظرفیت خازنی  -25

 الکتریک عایق، چقدر است؟ ژول باشد. ضریب دیمیلی 2شده در آن  شود، انرژی ذخیرهولت شارژ می 20اختلاف پتانسیل الکتریکی 

1  )/1 5 2  )2 3  )/2 5 4  )5 

 ( 1401)کنکور داخل   (  1101ـ    ی آسان ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 خازن  
 کند:  ظرفیت خازن وابسته به ساختمان آن است و با تغییر ولتاژ یا بار الکتریکی تغییر نمی 

C

U CV

U V Q
Q

U
C

=


= 


⎯⎯⎯⎯→  


= 

2

2 2
2

1
2

2

 

 یم.  هدن میانش  C2باآن را    ۀو ظرفیت ثانوی C1با   اخازن ر  ۀظرفیت اولی

U C V C C F

C
C

C

− −

−

−

= →  =  → =

 
 → = → = →  =

 

2 3 2 5
2 2 2 2

5
2 2 2

26
1 1

1 1
2 10 20 10

2 2

10
2

15 10

 

 

مختصات  به  اینقطه  در  است و پتانسیل الکتریکی  x راستای محور، خطوط میدان الکتریکی یکنواخت، همxoyدر صفحۀ   -26
cm

cm

4

3
و در مبدأ    V−5برابر   

 است. بزرگی میدان الکتریکی چند نیوتون بر کولن است و جهت آن کدام است؟   V15مختصات برابر 

 ، خلاف جهت محور 400( 2 ، در جهت محور 400( 1
 ، خلاف جهت محور 500( 4 ، در جهت محور 500( 3
 
 
 
 
 

 ثابت 
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 ( 1401)کنکور خارج   (  1101ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

را در رابطۀ   Bو    Aاست پس باید فاصلۀ افقی دو نقطۀ    xچون میدان الکتریکی در راستای محور  
V

E
d


 استفاده کنیم:  =

 

 

                                               d cm= 4 

 

 

 برای محاسبۀ اندازۀ میدان داریم:  

( )V N
E E

d C−

− −
= =  =

 2

15 5
500

4 10
 

Bچون   AV V    است پس میدان در جهت محورx   .خواهد بود 

 
راست قرار دارند و فاصلۀ بین بارهای مجاور، برابر است. اندازۀ نیروی الکتریکی خالص وارد بر یکی ای مطابق شکل زیر، روی خط  بارهای الکتریکی نقطه   -27

 ترین است. نسبت بزرگی این دو نیرو، چقدر است؟ ترین و اندازۀ نیروی الکتریکی خالص وارد بر یکی دیگر از بارها، کوچکاز بارها، بزرگ

1  )
3
2

 2  )
8
5

 

3  )
5
2

 4  )
8
3

 

 ( 1401)کنکور خارج   (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 قانون کولن 
 کنند برابر است با:  از هم قرار بگیرند، نیروی الکتریکی که به هم وارد می  rدر فاصلۀ   q2و   q1مطابق قانون کولن، اگر بارهای  

q q
F k

r
=

1 2
2

 

k   ثابت کولن است که یکای آنN m

C

 2

2
 است.   

 آوریم:دهد. با توجه به این شکل، نیروی خالص وارد بر هر بار را به دست میشکل مقابل نیروهای وارد بر بارها را نشان می

kq
F F

x

kq
F F

x

kq
F F

x

= =

= =

= =

2

13 31 2

2

12 21 2

2

32 23 2

4

 

kq kq kq
F F F

x x x
= + = + =

2 2 2

1 31 21 2 2 2
5
44

 q1: برآیند نیروها بر    

kq kq kq
F F F

x x x
= + = + =

2 2 2

2 12 32 2 2 2
 q2برآیند نیروها بر  :    2

kq kq kq
F F F

x x x
= − = − =

2 2 2

3 13 23 2 2 2
3
44

 q3: برآیند نیروها بر    

 
 

 

q1 q2

r

max

min

F

F
 = =

2 8
3 3
4
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3آن  الکتریکی پتانسیل اختلاف تا دهیم کاهش  را آن انرژی از کسری چه  خازن،  یک الکتریکی بار کاهش با  -28
4

 اختلاف پتانسیل اولیۀ آن شود؟   

1  )
1
4

 2  )
3
4

 3  )
7

16
 4  )

9
16

 

 ( 1402)کنکور داخل   (  1101ـ    ی آسان ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

   خازنانرژی ذخیره شده در  
کند، به صورت انرژی پتانسیل الکتریکی در میدان  ای که مولد برای پر کردن خازن مصرف می مولد وصل شده است تا در آن بار ذخیره شود، انرژی هنگامی که خازنی به  

 های زیر قابل محاسبه است: شود. این انرژی از رابطهالکتریکی بین دو صفحه خازن ذخیره می

q
U qV CV

C
= = =

2
21 1

2 2 2
 

 توان نوشت:  برای مقایسۀ انرژی در دو حالت می

U V
U CV

U V

   
=  = = =   

  

2 2
2 2 2

1 1

1 3 9
2 4 16

 

7بنابراین باید  
16

9از انرژی خازن را کاهش دهیم تا انرژی آن به    
16

 انرژی اولیه برسد.    

 
qبار الکتریکی   -29 nC= افزایش  mJ2آن الکتریکی پتانسیل انرژی و شودمی منتقل Bبه نقطۀAنقطۀ  از یکنواخت،  الکتریکی میدان راستای در 20−

Bیابد.می AV V− ،است؟  چگونه الکتریکی میدان جهت با مقایسه در الکتریکی بار حرکت جهت و است ولت چند 

1  )− +(  2 میدان  جهت  خلاف در و 510  میدان  جهت  خلاف در و 510

3  )+ −(  4 میدان  جهت در و 510  میدان  جهت در و 510

 ( 1402)کنکور داخل   (  1101ـ    ی / محاسبات   ی مفهوم متوسط ـ  )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 انرژی و اختلاف پتانسیل الکتریکی  
شود که آن را مجبور کنیم تا برخلاف میل ذاتی خود کاری را انجام دهد. انرژی  طور کلی این انرژی زمانی در یک جسم ذخیره می ای و بهانرژی پتانسیل یعنی انرژی ذخیره 

 و از این قاعده مستثنی نیست.   بودههای انرژی پتانسیل پتانسیل الکتریکی نیز یکی از صورت 
 تعیین علامت اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه از یک میدان الکتریکی: 

 (AB)یابد.  کاهش می  (V)( هرگاه برای رفتن از یک نقطه به نقطه دیگر در یک میدان الکتریکی در جهت خطوط میدان حرکت کنیم، پتانسیل الکتریکی1
 (BC)تغییری نخواهد داشت.   (V)در یک میدان الکتریکی عمود بر خطوط میدان حرکت کنیم پتانسیل الکتریکی   2به نقطه  1( هرگاه برای رفتن از نقطه 2
 (CD)یابد. افزایش می  (V)در یک میدان الکتریکی در خلاف جهت میدان حرکت کنیم پتانسیل الکتریکی  2به نقطه  1( هرگاه برای رفتن از نقطه 3

 
B A AB

C B BC

D C CD

V V V

V V V

V V V

  

=  =

  

0

0

0

»

»

»

 

 

 اختلاف پتانسیل الکتریکی برابر است با: 

( )U q V V V V
−

− −

−


 =  →  = −   →  = = −

− 

3
3 9 5

8
2 10

2 10 20 10 10
2 10

 

که با حرکت در جهت خطوط میدان، پتانسیل  یابد. از طرفی با توجه به این انرژی پتانسیل الکتریکی بار منفی با حرکت در جهت خطوط میدان افزایش می

Bیابد، الکتریکی کاهش می  AV V   است و در نتیجهB AV V−  ( صحیح است.  4شود، بنابراین فقط گزینۀ )عددی منفی می 
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)وسط ضلع(،    M  نقطۀ  در  خالص  الکتریکی  بزرگی میدان  و   اندشده  داشته  نگه  ثابت  مثلث   رأس  سه  در   اینقطه  مثبت  الکتریکی  بار  سه  زیر،  شکل  در  -30

E   است. اگر بار الکتریکیq2 خالص در نقطۀ   الکتریکی میدان بزرگی کنیم،   حذف آزمایش از راM شود؟ چند برابر می 

1  )5 

2  )2 5 

3  )
3
2

 

4  )
2
3

 

 
 

 ( 1402)کنکور داخل   (  1101ـ    ی سخت ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : برآیندبردار  
 تواند به جای دو یا چند بردار که نقطه اثر یکسانی دارند قرار گیرد و همان اثرگذاری را داشته باشد.  برداری است که می  

 های خاص:  بردار برآیند در حالت 
 جهت باشند:  الف( اگر دو بردار هم 

R a b= → = +0 
 

 ب( اگر دو بردار در خلاف جهت باشند: 

R a b = → = −180 
 پ( اگر بردارها عمود بر هم باشند: 

 

R a b = → = +2 290 
 

 نکته بسیار پرکاربرد:  
 های زیر را به خاطر بسپارید.  مثلث 

 مثلث طلایی: 
5 ،4 ،3  10 ،8 ،6  15 ،12 ،9 

 
ها در  یکسان است و میدان الکتریکی هریک از آن Mدانیم که میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، بنابراین فاصلۀ هر سه بار تا نقطۀ با توجه به درس هندسه، می 

 باشد.  ها میمتناسب با اندازۀ بار آن   Mنقطۀ  

 

 

 

 

 

 

 

 

M ME E E E E E= = + =2 22 3 10 

M

M

E E

E E


 = =

10
5

2
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  ی بزرگ   ، میآن نگه دار  یمتریسانت20کرده و در   کینزد  A  ۀ، به نقطyمحور    یرا رو q2 بار  ی ساکن بماند ول  q1  یانقطه  یکیاگر بار الکتر  ، ریدر شکل ز  -31

 ؟ شودیچند برابر م  A ۀخالص در نقط یکیالکتر دانیم

1)  2 2 

2  )
3
2

 

3)  2 
4 )2   
 

 

 ( 1403  )کنکور خارج (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته  
 برابر است با:  q  یااز بار نقطه r  ۀدر فاصل یکیالکتر دانیم( 1

k q
E

r
=

2
 

 .  شودی وارد م یاز بار مثبت خارج و به بار منف  یکیالکتر دانیم (2

                                                                                                                     

 :  دیآی دست مبه  ثاغورث یف  ۀها از رابطآن   ندی که دو بردار بر هم عمود باشند، برآ  یدر حالت (3

R a b= +2 2
                            

  

 : میکنیرا در هر دو حالت محاسبه م  ندشانیو برآ  هادان ی ال، مقدار مؤس   نیحل ا  یبرا 

 اول:  حالت

T

k
E k

/
E E E k

k
E k

/

−
−

−

−
−

  
= = 


 = + = 

  
= = 



6
6

1 2
2 2 6
1 26

6
2 2

10 10
250 10

0 2
125 5 10

20 10
125 10

0 4

 

 دوم:  حالت

T

T T

E E k

E E E k
k

E k
/

E E

−

−
−

−

  = = 


   = + =   
 = = 



 =

6
1 1

2 2 6
6 1 26

2 2

250 10

250 5 1020 10
500 10

0 2

2

 

 
  SIدر (  )وسط وتر مثلث  M ۀنقط  دری  کیالکتر  دانیالساقین قرار دارند. میالزاویۀ متساودر سه رأس مثلث قائم  یا نقطه  یکیالکتر  یبارها  ، ر یدر شکل ز  -32

N.m  چقدر است؟
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1)   52 5 10 

2)   55 2 10 

3)   35 2 10 

4 ) 32 5 10 
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 ( 1403)کنکور خارج   (  1101ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 1کته ن 
 وارد بر وتر، نصف وتر است.   ۀان یم ه،یالزاودر مثلث قائم ( 1

 اند.  و عمودمنصف وارد بر قاعده بر هم منطبق  مسازیارتفاع، ن  انه،یم ن،یالساقی مثلث متساو در ( 2

 2نکته  
 دو بردار:   ندی حالات مختلف برآ

                                                                             
 
 
 

                              R a b= +2 2                         R b a= −           R a b= + 
 ( جهت دو بردار هم )       (دو بردار خلاف جهت هم)                                 (بردار عمود بر هم دو)                    

  

 :میتوجه به نکات فوق دار  با

 

r r cm= + =  =2 22 60 60 60 2 30 2 
 

Eن یبنابرا  ،است  کسانی  M  ۀها تا نقطآن  ۀبارها و فاصل  ۀانداز E E= =1 2  است.   3

T ,

T

k q N
E E E E

Cr ( )

E E E (E E ) E ( ) ( )

N
E

C

−

−

  
=  = = = = 



= + = + + =  + 

 = 

9 6
5

1 2 32 2 2

2 2 2 2 5 2 5 2
1 3 2 1 3 2

5

9 10 4 10
2 10

30 2 10

4 10 2 10

2 5 10

 

  
 نیا  نی آزاد شده است. چند الکترون ب  یساعت انرژ  لوواتیک  8صورت گرفته و    یکیالکتر  یۀتخل  ، لوولتیک   2  یکیالکتر  لی دو نقطه به اختلاف پتانس  نیب  -33

e)کرده است؟   دایدو نقطه شارش پ / C)
−=  191 6 10 

1)   199 10 2)   229 10 3)  /  203 6 10 4)  /  183 6 10 

 ( 1403)کنکور خارج   (  1101ـ    ی ساده ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 :کتهن 
)دو نقطه   نیب یکیالکتر لی اختلاف پتانس (1 V)   :برابر است با 

EU
V V V

q


 = − =2 1 

EU :بار   یکیالکتر  لیپتانس  یانرژ  رییتغ   q :دو نقطه   نیجابجا شده ب یکیالکتر بار 

 : یکیبودن بار الکتر دهیکوانت اصل (2

 است.  e یادیاز بار بن یجسم همواره مضرب درست ک ی یکیالکتر بار
q ne , n , , ,...=  =01 2 

 است.   (kWh)ساعت  - لوواتیک ،یکیالکتر ی متداول انرژ  ی کاهایاز  یکی (3

kWh ( kW) ( h) W s / J=  =  =  61 1 1 1000 3600 3 6 10 

 :میتوجه به نکات فوق دار  با

E EU U / J
V V

q ne n / C

n

−

   
 = =   =

 

 = 

6
3

19

22

8 3 6 10
2 10

1 6 10

9 10

 



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:


